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The effect of led lighting design on visual arts
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Abstract

LED is abbreviation of Light Emitting Diode in English. LED lighting applications become an essential part of
lighting designs in which visual arts come to forefront. LED systems, which gain an important role with
multicolor options in lighting applications, draw attention with its long-lasting, durable, and efficient features.
Because of that, it provides opportunity to perform designer’s creative ideas easily in indoor and outdoor
lighting. LED lighting applications can be seen in shopping malls, stores, hotels, plazas, and conference centers.
Moreover, LED systems are more preferred than standard lighting applications in such places like art galleries,
museums, historical artifacts, etc. where visually stands out. Because LED lighting applications do not contain
UV and IR light, they do not damage the objects in the lighting a field. Thus, they become an ideal solution for
lighting designs that have visual richness. In this research, efficiencies of LEDs, which are used in indoor and
outdoor lighting, compared to other lighting systems and effects on visual arts.
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Ozet

LED, ingilizcede “Light Emitting Diode” kelimelerinin bas harflerinin bir araya gelmis halidir ve isik yayan diyot
anlamina gelir. LED aydinlatma uygulamalari, gorsel sanatin 6n plana ¢iktigi aydinlatma tasarimlarinin
vazgecilmez bir parcasi haline gelmektedir. Birden fazla renk secenekleri ile aydinlatma uygulamalarinda 6nemli
yer edinmis LED’lerin, uzun 6miirli, dayanikli ve verimlerinin yiiksek olmasi dikkat ¢ekicidir. Bundan dolayidir ki,
tasarimcilara i¢ ve dis mekan aydinlatmalarinda, vyaratici fikirlerini kolayca gerceklestirebilme olanagi
saglamaktadir. Alisveris merkezleri, magazalar, oteller, is merkezleri, plazalar ve konferans salonlari gibi
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alanlarda LED aydinlatma uygulamalari mevcuttur. Ayrica tarihi eser yapilari, sanat galerileri, mize gibi
gorselligin 6n plana ¢iktigi mekanlarda, LED aydinlatma uygulamasi, standart aydinlatma uygulamalarina gore
daha c¢ok tercih edilmektedir. LED aydinlatmalar, ayni zamanda UV ve IR isik ihtiva etmedikleri icin aydinlatma
alaninda bulunan nesnelere zarar vermezler. Bu ylzden, gorsel zenginligi olan aydinlatma tasarimlarinda ideal
bir ¢d6zim haline gelmektedir. Bu calismada; i¢ ve dis mekan aydinlatmalarinda kullanilacak LED’lerin, diger
aydinlatma aygitlarina gore verimlerinin yiksekligi ve gorsel sanatlar Gizerindeki etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: LED, aydinlatma, gorsel sanat, verim, elektrik.
1. Girig

GUnimizde teknolojinin her dalda hizla ilerlemesi aydinlatma alaninda da etkisini gostermektedir.
Teknolojinin gelismesi ile insanoglu 15181 sadece aydinlatma amagli degil, gorsel sov, yasaminda canlilik ve huzur
verici bir arag olarak kullanmaya baslamistir. Yapmis oldugu mimari yapilarin gerek dis mekan aydinlatmalarinda
gerekse ic mekanlarda 1sig1 kullanarak mimariye buyik bir zenginlik kazandirmistir (Diizenli, Senol & Bahadir,
2013). LED aydinlatma aygitlari, diger aydinlatma aygitlarina nazaran verimlerinin yiiksek olmasi, agma kapama
sirelerinin ¢ok kisa olmasi, maliyetlerinin disik olmasi, ¢ok kiicik boyutlarda istenilen limen degerine
ulasmadaki yetenegi ve farkli renklere ¢ok rahat ulasabilmesi blyik avantaj saglamaktadir. Mimari yapilarda,
sanat galerilerinde, miizelerde ya da gorselligi 6n planda olan diger yapilarda LED teknolojisi, gelisen teknolojiyle
birlikte kullanimi artmaktadir.

Yagsamin gece de devam etmesi mimarinin de karanlikta canhhginin algilanmasi zorunlulugunu getirmistir.
Onceleri mekanla iliskisi kurulan 1sik, yapay isigin kullanimi ile binalarin i¢ ve dis yiizeylerinde de yorumlanmistir
(Halicioglu, Oztank & Vatansever, 2007). Yapinin mimarisi ile celismeyen ve gdzlemcide estetik duygular
uyandiran aydinlatma ayni zamanda ekonomik de olmalidir. Glinimizde, yapilarin enerji etkin aydinlatmasi ve
LED kullanimi birbirinden bagimsiz dislinilemez olmustur. Geleneksel lamba tirleri ile karsilastinldiginda,
LED’ler yiiksek isiksal verim ve uzun dmiirleri nedeniyle kendisine atfedilen bu dnemi hak etmektedir. Bununla
birlikte, LED’lerin 6teki 151k kaynaklarina tercih edilme nedeni yalnizca aydinlatma igin tiiketilen enerjinin diigiik
olmasina ve uzun 6mre baglanamaz. LED tercihinde rol oynayan bir baska 6nemli etken, geleneksel isik
kaynaklarindan farkh olarak tek renkli i1sig1 kullanma secenegini sunmasi ve statik aydinlatmanin yani sira
dinamik aydinlatma olanagi saglamasidir (Cam & Dokuzer, 2015). Bu calismada LED’lerle diger aydinlatma
aygitlari arasinda karsilastirma yapilmistir. LED kullaniminin hangi aydinlatma uygulamalarinda daha dogru bir
secim olacag acgiklanmistir. Ayrica LED ile aydinlatma yapilan i¢ ve dis mekan uygulama 6rneklerine de yer
verilmistir.

2. Amag

Bu ¢alismanin amaci LED teknolojisini arastirmak ve aydinlatma ile gérsel sanatin iliskisini incelemektir. Ayrica
aydinlatma yapilan park, bahge dogal alan, tarihi binalar vs. gibi mekanlarin kullanim, konfor ve giiven kosullarini
artirmaya yonelik durumlarin belirlenmesidir. Ayrica gorsel sélenin ¢ok oldugu, dikkat cekmek isteyen isletme ve
kuruluglarin hedeflerine nasil ulastiklarini kavramaktir. Bunun yaninda kamu kuruluslarinin siis havuzlari oyun
alanlari vb. noktalardaki halka agik alanlarda insanlarin géziine hos gelecek ve memnun olacaklari alanlari insa
etmelerine katki saglamaktir. LED’lerin diger lamba tirleriyle karsilastirilip tasarruf ve gorselligi beraber yiriitme
cabasidir.

3. Yontem

Arastirmada ¢evremizde var olan aydinlatma cesitlerini ve gorsellige hizmet eden aydinlatma armatiirleri
incelendi. LED satan firmalarla gorusilip fikir ve distinceleri alindi. Mimari yapilariyla bas déndiren sanat
eserlerinin glindlz ayri gece ayri nasil bu kadar etkili olabilecegi arastirildi. Aydinlatma armatdirlerinin
tablolar halinde karsilastirilmasi yapildi. Aralarindaki farklar etkin bir sekilde incelendi.
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4. LED aydinlatma tasarimlari ve verimleri

Karbondioksit salimi yok denecek kadar az olan LED, gevre dostu bir aydinlatma teknolojisidir. Ustelik LED
lamba ve armatirlerin yapisinda civa gibi agir maddeler ve halojen gazlar bulunmadigi igin, kullanim sireleri
doldugunda bile dogaya zararlari yoktur. Uzun calisma émri ve darbelere karsi dayanikli yapisi sayesinde
bakim gerektirmeyen LED aydinlatma Urlnleri, Ozellikle miidahale edilmesi zor alanlarda mikemmel
¢O6zimler sunar. Ayrica Piyasadaki diger aydinlatmalara gbére %80- 90 oraninda bir enerji verimliligine
sahiptir. Dayanikli ve pratiktir. Basit bir yapida olan LED’lerin bakim ihtiyaglari yok denecek kadar azdir.
Piyasada pek ¢ok LED gesidi bulunuyor; bu noktada kullanicilarin ilk olarak kaliteli LED tercih etmeye dikkat
etmeleri gerekmektedir. LED’lerin kullanim alanlari ¢ok genistir. Genis bir {irlin gesitliligine sahip olan LED'ler
serit, cubuk, ampul, spot lamba, LED floresan gibi pek ¢ok farkl formda ve islevde karsimiza gikarlar. UV
1sinlari yaymadiklarindan sagliga herhangi bir zarari bulunmamaktadir (LED nedir? 2013).

Tablo 1 Isik kaynaklari igin 6rnek maliyet tablosu (LED nedir? 2013)

Ozellikler Akkor Tasarruflu Led Lamba
Flamanh Lamba (CFL)
Lamba
Lamba glicli (Watt) 75 18 12
Lamba 151k siddeti (Liimen) 1100-1300 1100-1300 1100-1300
Gunluk kullanim (Saat) 6 6 6
Gunlik tuketilen (kwh) 0,45 0,108 0,072
Birim maliyeti  (TL/kWh) 0,39 0,39 0,39
Gunlik birim maliyeti (TL) 0,162 0,039 0,026
Yillik birim maliyeti (TL) 59,13 14,19 9,46

Tablo 1’de gosterilen veriler temel alinarak, LED aydinlatma ile akkor flamali lambalarin
maliyetine 6rnek verirsek;

4.1 Akkor lamba maliyeti

Glinde ortalama 6 saat siire ile 10 adet 90 Watt (0,09kW) akkor lamba kullanildigindaki faturayi hesaplayalim.
1kWh elektrik tcretinin 0,39 TL oldugu var sayilirsa;

1 giinliik elektrik sarfiyat:; 6 (saat)10adetx0.09kWx0.39(TL /kWh) = 2,106 TL,

1 yilda ise 2.106(TL)x363(gin) =768.69TL enerji tiketir. Dolayisiyla her yil lamba degistirilmesi
kaginilmaz olur. Ayrica akkor lambalarin ¢ok fazla isi Urettigi bir gercek. Bu 1si hem lamba émriini azaltir hem de
ortama istyayar. Kayiplardan kaynakli bu i1si LED aydinlatmalarda yoktur.

4.2 14W Led lamba maliyeti

0.014 (kW Jx6(saat) x0.39(T1/kWh) x365(giin) x10{adet) = 119,574 TL enerji tiiketir. Akkor lambaya

kiyasla yaklasik 6,42 kat kar elde edilmis olur. Ayrica LED aydinlatma ile kurulan bir sistem kurulum
maliyetini yaklasik 1 yil icerisinde geri kazanmaktadir. Bu da aydinlatmada LED kullanimini tercih
sebebi kilan bir diger dnemli noktadir.

5. LED ile diger aydinlatma elemanlarinin karsilastiriimasi

LED lamba, akkor flamanli lamba ve tasarruflu lambanin performanslarinin karsilastiriimasi Tablo
2 de verilmistir.
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Tablo2.Isik kaynaklari icin 6rnek performans tablosu(LED nedir?, 2013

Ozellikler Akkor Flamanh  Tasarruflu Led Lamba
Lamba Lamba (CFL)

Lamba 0mri (Saat) 1200 8.000-10.000 30.000-50.000

Ekonomik kullanim 1 3,5 10

omra (Yil)

Lamba Birim Fiyati Stk 2,5TL 6,3TL 21TL

acma kapama Az etkiler Omrii kisaltir Etkisi yok

Ani agilma Evet Gecikmeli Evet

Istya duyarlihk Az Var Yok

Rutubete duyarlilik Az Var Yok

Zararl Materyal Yok 5mgciva/lamba Yok

Lamba Degisme Sikligi 40+ 5 kere 1 kere

(50.000 saat igin)

Tablodan da anlasilacag lzere LED lambalarin diger lambalara oranla birim fiyati haric énde oldugu
gorilmektedir. Yalniz verimlerinin yuksek olmasi, tasarruflu olmasi ve lamba degistirme sikhginin ¢ok ¢ok
distuk oldugu igin kurulum maliyetini kisa strede karsilayacaktir. Ayrica LED lamba ile floresan lamba
arasindaki en 6nemli farklardan bir tanesi LED lambalarin dimmerlenebilir olmasi yani lambanin parlakliginin
ayarlanabiliyor olmasidir. Bu durum sonucunda verimli olan LED lamba daha verimli hale getirilebilir. Ayrica
is saghgi ve giivenligi yonetmeliklerinde yer alan calisma ortamlarindaki aydinlatma siddeti degerlerine
¢ikmak veya inmek icin dimmerli LED lamba kullanilabilir. Yonetmelikte yer alan is yerindeki bazi alanlarda
olmasi gereken aydinlatma siddeti (liks) degerleri sunlardir; Koridor ve depo alanlari 100 Liks, ofis
¢alismalari 500 Luks, Ylzey hazirlama ve boyama 750 Liiks, montaj, kalite kontrol ve renk kontroli igin 1000
Luks (Klrkel, Cakar & Zeyrek, 2014).

6. LED aydinlatma igin yol, kavsak, dis ve i¢ mekan uygulama ornekleri
6.1 Képrii, yol, kavsak uygulama érnekleri
Kopru, kavsak, yol aydinlatmalari o bélge icin akilda kalan degerlerdir. Bu degerlerin etkilerini glindiiz ayri

gece ayri hissettirmek énemlidir. Ayrica aydinlatma, o bélge icin bir fikir sahibi olmamizi, giizellikleri gérmemizi
saglar. Kopri ve kavsak aydinlatmalari igin kullanilan LED tasarimlar Figiir 1 ve Figlir 2 de gosterilmistir.

Figirl.Meydan Vip kopriist Dubai (www.lighting.philips.com.tr)
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6.2 Dis mekdn aydinlatmalarda LED

Gelisen teknoloji ile birlikte sehirlerde ve dis mekanlarda sadece gilivenlik ve gorinirlik gerekgesiyle
degil, ayni zamanda estetik bir goriiniim olusturmak tzere uygun aydinlatma teknolojisinin se¢imi blyiik
6nem tasimaktadir. Geleneksel aydinlatma tekniklerinin maliyetli ve statik yapisinin aksine ylksek oranda
tasarruflu olmasi, esnek ambiyanslar saglamasi, pratik ve benzersiz bir aydinlatma deneyimi sundugu igin dis
ortamlarda LED aydinlatma tercih edilmektedir (LED nedir? 2013)

Led aydinlatma, ozellikle alis veris merkezleri, otel, restoran gibi disaridan dikkat ¢cekmek isteyen ziyaretci
ve musterilerini etkilemek isteyen isetmelerde oldukg¢a sik kullanilmaktadir. Bunu gergeklestirirken
aydinlatma igin kullanilan armatirlerin, ergonomik ve dekoratif yapisi, saglam olusu ve en énemli kriter
enerji tasarrufu saglamasi gerekmektedir. Bunlarin tamamini  LED aydinlatma teknolojisiyle
gerceklestirebiliyoruz.

Figur3’te dis mekan igin kullanilan LED aydinlatma uygulama 6rnegi verilmistir.

/ Ankara

Figuir3.Tarihi tekel binasi

(www.Isp.com.tr/tr/referanslar/78)

Figlir 3.”te gorildiGgu gibi LED aydinlatma tasarimi gorselligi 6n plana ¢ikartilmak istenen veya yanindaki
diger yapilara gore daha etkileyici gériinlime sahip olmasi istenen binalarda kullaniimaktadir.

6.3  Miize, Sergi Alani, Tarihi Cami, Kilise vb. Mekdn Aydinlatmalarda LED

Yol kavsak, dis mekan aydinlatma tasarimlarinin yani sira ic mekan aydinlatma tasarimlari da cok
onemlidir. Eger bir nesne ya da ic mekan tasarimindaki esyalar 6n planda tutulsun veya dikkat c¢eksin
isteniyorsa LED aydinlatma tercih sebebi olmalidir. ic mekan aydinlatmanin yani sira miize, sergi salonu gibi
onemli ve degerli objelere dikkat ceken mekanlarda icin UV 1sin icermeyen LED aydinlatma kullaniimalidir.
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Figird’te mizelerdeki nesnelere ve tarihi dokusu olan eserler igin kullanilan LED aydinlatma o&rnegi
verilmistir.

Figlir4. Karanlik Kilise / KAPADOKYA (www.lsp.com.tr/tr/referanslar/44)

Figlrd’te gorildugi gibi tarihi eserleri ya da mekanlari aydinlatmak icin LED vazgecilmez bir aydinlatma
tlrd olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Eserlere zarar vermemesi, farkli renklerde rahatlikla kullanilabilir olmasi
gorsel zevkin 6ne ¢iktigl noktalarda kullaniimaktadir. Pek cok miizelerde, sanat galerilerinde tarihi yapilarda
LED aydinlatma kullaniimaktadir.

Bircok mize LED aydinlatma sistemlerini tercih etmekte, eski mevcut geleneksel aydinlatma sistemlerini
de LED aydinlatma sistemine donistirmektedir. Mizelerde LED aydinlatma genellikle sergileme salonlarinda
vitrin i¢i aydinlatmada tercih edilmekle birlikte, sergi salonlari dolasim alanlari ve duvar ylzeylerinde
sergilenen nesnelerin aydinlatilmasinda LED ray spotlar seklinde de kullaniimaktadir. Ayrica miizelerin dis
cephe aydinlatmalarinda ve miize girisleri ve bahgesinde dis aydinlatma olarak LED grubu iceren aydinlatma
elemanlari kullanmak miimkiindir. (Ozcan, 2012)

6.4 ic Mekédn Aydinlatmalarda LED

Otellerde, restoranlarda, eglence mekanlarinda evlerde asma tavan veya salon aydinlatmalarinda
siklikla LED aydinlatma kullaniimaktadir. Bu da aydinlatmanin gorselligini 6n plana gikartmasi ve verimliligi
beraberinde getirmektedir. Tas otele ait ic mekan LED uygulamasi Figlir5’te gosterilmektedir.

Figiir5. CCR Otel / GOREME (www.lsp.com.tr/tr/referanslar/27)

Figire 6'da i¢ mekan ofis LED aydinlatma tasarimi gorilmektedir. Aydinhk dizeyleri c¢alisanlarin
performansini 6nemli 6lglide etkiler. Isigin rengi, ortamin ambiyansi, kullanilan aydinlatma armatiriin gesidi,
1stk kaynaginin tiir hepsi insan psikolojisine etki ederken, aydinlatma daha dengeli oldugunda ve isleve gore
ayarlandiginda verimlilik dnemli 6l¢lide artirilabilir (LED nedir?, 2013). Resim10’da ise Goreme’de bulunan
bir tas otele ait LED aydinlatma gorilmektedir. Otel’i normal otellerden farkli kilmak, 6nemli ayrintilarin
gorselligini arttirmak igin zararli materyal icermeyen farklh renklere kolaylikla ulasilabilen LED aydinlatma
elemanlari tercih edilmistir.
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Figlire. Genel enerji / ANKARA (www.lsp.com.tr/tr/referanslar/148)

7. Sonuglar

Geldigimiz noktada goriiyoruz ki, LED aydinlatma sektoriiniin vazgegilemeyecek bir 1sik kaynagidir. Mimari
aydinlatma tasarimcisi LED’i iyi taniyip projelerinde profesyonelce kullanmalidir (Firat, 2014). Mimari yapilarda
LED aydinlatma, mimarinin etkileyici ve gériiniim kalitesini arttiran aydinlatma tiridir. Akkor lamba ya da diger
lambalarla elde edilebilecek sonugtan c¢ok daha akilda kalici gorsel sunmaktadir. Farkh renklere kolayca
ulasabilmesi, ¢ok daha uzun mimari yapilar igin etkileyici aydinlatma yapabilmesi, kisa siirede kendini amorti
etmesi, kolay kurulum yapilabilmesi, dmurlerinin uzun olmasi vb. sebeplerden dolayi LED aydinlatma tasarimi
diger aydinlatma aygitlarinin 6nline gegmistir. LED, UV 1sik icermemesi, zararli gaz barindirmamasi gibi
durumlarindan dolayr miizelerde, sergi salonlarinda gonil rahatligiyla kullanilabilecek aydinlatma elemanidir.
Kisa strede kurulum maliyetini karsilamasi, dmdrlerinin yiksek olmasindan dolayi akkor ya da floresanli
aydinlatmanin yerini almaya baslamistir. Fiber optik aydinlatma ya goére maliyeti daha ucuzdur. Ayrica
aydinlatma igin maliyet agisindan baktigimizda verimli aydinlatma olarak en uygunu LED aydinlatma olmaktadir.

Enerji verimliligi kanununun basarili bir sekilde uygulanmasi durumunda, tlkemiz enerji yogunlugunun ve
birim Urlin veya hizmet basina enerji tiketiminin azaltilmasi suretiyle enerji maliyetlerinin ekonomi Uzerinde
baskisinin ve enerji kullanimindan kaynaklanan kirliligin azaltilmasinda ©6nemli faydalarin saglanmasi
beklenmektedir. (Perdahgi & Hanli, 2009)
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